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Apresentacao

PACOTE DA MOBILIDADE

= O conceito de mobilidade sustentdvel, cada vez mais presente nas politicas e estratégias
territoriais da Unido Europeia, pressupde que os cidaddos, vivendo em cidades, vilas ou aldeias,
disponham de condicdes e escolhas de acessibilidade e mobilidade que lhes proporcionem
deslocacBes seguras, confortaveis, com tempos aceitdveis e custos acessiveis. Implica, ainda, que a
sua mobilidade se exerga com eficiéncia energética e reduzidos impactos ambientais.

A implementacdo de politicas que visem estes objectivos pressupde a aplicacdo quer de novos e
harmonizados conceitos, instrumentos e técnicas, quer também, a passagem do discurso a accdo no
terreno.

Mas acima de tudo o que é imperativo é conquistar a sociedade civil para uma nova cultura de
mobilidade. Este desafio pressupde uma profunda alteracdo comportamental a nivel do cidaddo
individual, de grupos de cidadaos, de empresas, instituicdes e a adesao colectiva a propostas e
politicas em favor de uma mobilidade sustentavel.

= Nos ultimos anos, Portugal aprovou Planos, Estratégias e Directrizes Nacionais, nos sectores do
ordenamento do territério, ambiente, energia, transportes, sequranca rodovidria, elaborou Planos
Regionais de Ordenamento do Territério, para todas as regides do pafs e iniciou um processo
alargado de revisdo de Planos Directores Municipais em muitos territérios concelhios.

Muitos desses instrumentos contém orientacdes relevantes para o planeamento e operacdo dos
transportes ao nivel local e regional, tanto para municipios, como para operadores de transportes e
outras entidades.

Num periodo mais recente, foram ainda aprovadas as Autoridades de Transportes de Lisboa e do
Porto, e entraram em vigor as novas directrizes para a contratacdo publica dos servicos de
transportes.

O Governo, através das Secretarias de Estado dos Transportes e do Ambiente, apoiou a elaboracdo
de numerosos “Estudos de Mobilidade e Transportes” e “Estudos de Reestruturacdo de Redes e
Servigos de transportes publicos” e um Programa em quarenta municipios designado “Projectos de
Mobilidade Sustentavel"”.

Entretanto, o Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN), 2007-2013 tem vindo a co-
financiar ac¢des nestas areas, tais como “Planos de Mobilidade Urbana Sustentavel de ambito
supramunicipal” e “Planos Intermunicipais de Mobilidade".

Reconhecendo-se que nem sempre este conjunto de iniciativas teve o adequado enquadramento
conceptual e metodoldgico e se inseriu numa Iégica de operacionalidade susceptivel de produzir os
resultados esperados - no que se refere a eficiéncia, equidade e sustentabilidade do sistema de
acessibilidades, mobilidade e transportes - o IMTT entendeu que era altura de contribuir com
objectividade, para a clarificacdo necessaria nos planos técnico/cientifico e institucional.



Assim, definiu uma estratégia para a mobilidade sustentavel através de um quadro de referéncia
para a abordagem das questdes relacionadas com o territério, acessibilidades, os transportes e a
mobilidade, consubstanciado na producdo de varios documentos enquadradores, cujo conjunto
designou de “Pacote da Mobilidade".

Visando garantir coeréncia entre as diversas pecas a produzir, € um mais amplo consenso na
comunidade técnico-cientifica, acerca dos objectivos e contelddos dos documentos, o IMTT, associou
as conceituadas equipas de consultores, um grupo de peritos convidados, de reconhecido prestigio e
mérito que prestou a sua contribuicdo, em sessOes de trabalho e através de comentdrios e
pareceres a realizacdo dos principais estudos incluidos no Pacote da Mobilidade. Também foram
associados a estas sessOes de trabalho varios stakeholders, em funcdo das matérias especificas -
DGOTDU, Empresas e Pélos que tém em execugao projectos de Gestdo da Mobilidade.

= Sob o lema “TERRITORIO, ACESSIBILIDADE e GESTAO DE MOBILIDADE", foi organizada uma
Conferéncia de trés dias, em Abril de 2010, na qual o IMTT assumiu 0 compromisso com 0s cerca de
600 participantes, de devolver a todos os resultados dos trabalhos do Pacote da Mobilidade, através
de um s/te especifico, por forma a acolher, antes da versdo final dos documentos, as opinides e os
contributos e sugestdes de um amplo e variado leque de entidades - cidades, municipios, operadores
de transportes, agéncias, associacdes, ONG, entidades publicas, empresas, universidades e centros
de investigacao, profissionais.

Assim, apresenta-se a presente componente do Pacote da Mobilidade que assinalamos em
destaque, convidando a participagdo e interacgao, através do sife indicado.

e DIRECTRIZES NACIONAIS PARA A MOBILIDADE

e GUIAO ORIENTADOR - ACESSIBILIDADES, MOBILIDADE E TRANSPORTES NOS PLANOS
MUNICIPAIS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO (PDM, PU E PP)

e  GUIA PARA ELABORACAO DE PLANOS DE MOBILIDADE E TRANSPORTES

e COLECGAO DE BROCHURAS TECNICAS / TEMATICAS de apoio & elaboragdo de
PLANOS DE MOBILIDADE E TRANSPORTES

o GUIA PARA ELABORACAO DE PLANOS DE MOBILIDADE DE EMPRESAS E POLOS
(Geradores e Atractores de deslocacdes)

o APOIO TECNICO e FINANCEIRO DO ESTADO

A "“Coleccdo de Brochuras Técnicas e Temdticas”, apresenta um conjunto de conceitos e
instrumentos sobre Transportes e Mobilidade, de apoio a elaboragdo de Estudos, Planos e
Projectos nestas areas.

Este lancamento, no @mbito da apresentacdo do Pacote da Mobilidade, corresponde a 18 fase de uma
coleccdo que se pretende vir a ser continuada com novas brochuras ou reedi¢cdes (online). Estes
documentos tém como objectivos, divulgar solugbes de transportes, transmitir principios de
planeamento e desenho de redes de suporte a mobilidade em diversos modos de transporte, dar a



conhecer boas praticas nacionais e internacionais, conduzir o leitor para a bibliografia de referéncia
e informacgao disponivel e acessivel na /internet e finalmente transmitir conhecimento sobre o que de
inovador esta a ser feito.

Para o IMTT, a producdo deste instrumento, inscreve-se na perspectiva do contributo da
administracdo central para a divulgagao de metodologias e boas praticas nacionais e internacionais
junto das autarquias, empresas e pdélos de actividade, operadores de transportes, gestores de infra-
estruturas, comunidades locais, estudantes e profissionais do sector que terao directa ou
indirectamente a responsabilidade de execucdo ou acompanhamento de Estudos e Planos na area
da mobilidade e transportes, numa éptica de integracdo de todos os modos de transporte e de
sustentabilidade.

IMTT, Marc¢o de 2011

Aceda ao site do IMTT: www.imtt.pt e ao site http://www.conferenciamobilidade.imtt.pt/ do Pacote
da Mobilidade.







Colecgdo de Brochuras Técnicas/Temaéticas
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ar- SOLUGOES DE LOGISTICA URBANA - Conceito; Solugdes; Actores, Exemplos

BROCHURAS FASE
MEIOS E MODOS DE TRANSPORTE
a1- TIPOLOGIAS DE MEIOS E MODOS DE TRANSPORTE -Tipologias em fungéo das 12 FASE
caracteristicas e fonte de energia (consumos e Impactos)
2 | REDES E SERVICOS DE TRANSPORTES PUBLICOS
a1 - TIPOLOGIAS DE REDES E SERVIGOS - Urbano; Local (concelhio/intermunicipal); em
zonas /periodos de baixa procura ou procura dispersa; transporte escolar; transportes de 22 FASE
apoio ao lazer e sazonais; gestdo da interac¢ao das redes de transportes
INSTRUMENTOS OPERACIONAIS
b1. Medidas favoraveis a circulagéo dos Transportes Publicos 2
. o 22 FASE
bz. Inquéritos e contagens de Transportes Publicos
bs-Redes e servigos - pardmetros de avaliagdo/performance
c1- SOLUGOES DE TRANSPORTES FLEXIVEIS 12 FASE
INTERFACES DE TRANSPORTES DE PASSAGEIROS
a1 - INTERFACES DE TRANSPORTES - Tipologias; papel na intermodalidade; integracéo 12 FASE
fisica, horaria, tarifaria, informativa
a2- INTERFACES DE TRANSPORTES - Localizagao; ordenamento; parametros de 22 FASE
dimensionamento
4| PLANEAMENTO E GESTAO DA REDE VIARIA
a1 - REDE VIARIA - Principios de Planeamento e Desenho 12 FASE
b1 - CONTAGENS E INQUERITOS DE TRAFEGO 1 FASE
ESTACIONAMENTO
a1 - POLITICAS DE ESTACIONAMENTO - Estratégias; conceitos; parametros 12 FASE
b1 - LEVANTAMENTO DO ESTACIONAMENTO 2°FASE
TRANSPORTES PARTILHADOS
a1 - T RANSPORTES PARTILHADOS - Carpooling, Carsharing, Bike-sharing, outros 12 FASE
TRANSPORTES SUAVES E MODERAGAO DE TRAFEGO
a1 - ACALMIA DE TRAFEGO - Zonas 30; Zonas residenciais ou de coexisténcia ("Zonas de 1% FASE
encontro")
b1- REDE PEDONAL - Principios de planeamento e desenho 12 FASE
¢1 - REDE CICLAVEL - Principios de planeamento e desenho 12 FASE
INFORMACAO AO PUBLICO
a1 - SISTEMAS DE INFORMAGAO AO PUBLICO 1° FASE
SOLUGOES DE LOGISTICA URBANA
22 FASE
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CLASSIFICACAO DOS MEIOS E
MODOS DE TRANSPORTE

1. Classificacdo dos meios e modos de transporte

O sistema de transportes € composto por um conjunto de sub-sistemas que apresentam diferentes
caracteristicas tecnoldgicas, institucionais e econdmicas, cujas performances técnicas e ambientais sdo
contrastantes.

Os transportes podem classificar-se em fungéo de aspectos tecnoldgicos, modais e espaciais:

e tipo de infra-estrutura;

e veijculo;

Tecnolégico e dispositivo de propulséo;
e sistema de exploragao;

e partilha de infra-estrutura

e motorizado;

e nao motorizado;
e individual;

e colectivo.

e de proximidade;
e urbano;

e suburbano;

e regional;

e nacional;

e internacional.

Adaptado da fonte: "Cahier TEA n°9: Typologie des Transports”— EPFL-Litep — Suica

1.1 Classificagdo tecnol6gica

Cada meio de transporte engloba um conjunto de caracteristicas tecnolégicas, com as seguintes
componentes:

Tipo de

. vias de comunicagéo, linhas, estagdes, terminais, rede.
infra-estrutura

material circulante, flutuante ou aéreo, veiculo isolado ou agrupado em
composicgdes, veiculo a motor ou rebocado, etc.

Veiculo

Dispositivo de dispositivo relacionado com o material ou a infra-estrutura — fonte de energia,
propulsao propulsao, etc.

e associadas ao tipo de motorizagdo (combustdo — diesel; explosdo — gasolina,
GPL, GNC, Jetfuel; ou eléctrico), potencia/cilindrada, categoria e peso
(emissoes: ver tabela 5).



CLASSIFICACAO DOS MEIOS E
MODOS DE TRANSPORTE
Sistema de . . :
5 e gestdo de rede, regulagéo de linha, controlo, seguranca, etc.
exploragdo
Partilha da
. e infra-estrutura partilhada ou n&o entre varios meios de transporte.
infra-estrutura P P

Adaptado da fonte: "Cahier TEA n°9: Typologie des Transports" — EPFL-Litep — Suica

Figura 1 - Procedimento de classificagdo tecnoldgica

GUIAMENTO | MOVIMENTO POSIGAD TIPO
DO VEICULO OU DA COMPOSIGAD DE INFRAESTRUTURA

Adaptado da fonte: "Cours Ville et Transport" — EPFL-Litep — Suica

A conjugacédo das diferentes componentes tecnologicas apresentadas anteriormente permite agrupar os
sistemas de transporte em fungéo da sua natureza:

e Nocéo técnica e histérica fundamental que distingue os transportes que utilizam uma infra-
estrutura natural (agua, ar) onde apenas os terminais sdo fisicos (porto, aeroporto), dos
Infra-estrutura transportes que utilizam vias de comunicagao construidas (estrada, linha de caminho de ferro,
metro, eléctrico, teleférico, elevador, etc.). As vias naturais (rios, mar, oceano) formaram
historicamente as primeiras redes de comunicagéo para o transporte de pessoas € bens.

e Relacdo entre a infra-estrutura e o veiculo, nogéo definida pelo grau de liberdade. O transporte
aéreo, caracterizado pela sua liberdade de movimento, tem trés graus de liberdade; os pedes,
os transportes sobre pneus e os transportes flutuantes, caracterizados pelo seu movimento
numa superficie tém dois graus de liberdade; os transportes guiados por carril ou cabo,
caracterizados por ter uma trajectéria definida apresentam apenas um grau de liberdade, numa
ou noutra direcgao imposta pelo tragado da infra-estrutura.

e Forma como os veiculos ou composigdes, os sistemas de propulséo e de exploragéo estdo

associados para produzir um tipo de movimento. Salvo alguns transportes de movimento
Movimento continuo (escadas e tapetes rolantes, telecabine, etc.), todos os transportes sdo de movimento
descontinuo, velocidade varidvel ou ndo constante e com frequéncia de passagem muito
variavel.

Posigédo do
material em
relagdo a
infra-estrutura

e Apoiado numa infra-estrutura (carril, estrada, etc.) ou suspenso (cabo).

e Sitio banal: transporte que partilha uma infra-estrutura com varios meios de transporte; inclui
corredores fluviais ou aéreos (e nesse caso ndo ha partilha com outros modos);

Partilha da e Sitio proprio ou via reservada: transporte que utiliza exclusivamente uma infra-estrutura
especifica;

e Determinados meios de transporte, podem, no seu percurso, estar em sitio préprio ou em sitio
banal, em fungdo do espago publico disponivel. Nesses casos, identificam-se como meios de
transporte com funcionamento em infra-estrutura mista.

infra-estrutura

Adaptado da fonte: "Cahier TEA n° 9: Typologie des Transports" — EPFL-Litep — Suica
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Figura 2 - Classificagao tecnoldgica
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Adaptado da fonte: "Cours Ville et Transport” - EPFL-Litep — Suica

1.2 Classificagdo modal

A classificagdo modal corresponde a caracterizagdo dos meios de transporte em fungéo:

m do modo de deslocagdo (motorizado ou ndo motorizado);

m do tipo de servigo (individual ou colectivo).

Figura 3 - Procedimento de classificagdo modal

Adaptado da fonte: "Cours Ville et Transports"™ EPFL-Litep — Suica




CLASSIFICACAO DOS MEIOS E
MODOS DE TRANSPORTE

A classificagdo modal e a classificagao tecnologica relacionam-se da seguinte forma:

Tipo de Transporte nao : Partilha de
: . Transporte motorizado
servigo motorizado Infra-estrutura

e Pedo e Motociclo, ciclomotor

e Velocipede e Veiculo ligeiro (privado)
Transporte (bicicleta,

e Veiculo pesado
individual outros) X

e Taxi (publico)

Em sitio banal
e Barco
e Ferry
e Navio

e Helicoptero
e Avido

e Taxi colectivo
e Minibus

e Autocarro
Em sitio banal ou sitio

e Autocarro articulado .. .
préprio (ou via

e Autocarro com nivel de servigo elevado! reservada)
e Trolley
e Trolley articulado
e Eléctrico
Transporte
colectivo e Funicular/Elevador sobre carril

e Metro ligeiro de superficie
e Metro automatico

e Metro

e Tram-train

e Monocarril Em sitio proéprio (ou
e Automated People Mover-APM via reservada)

e Comboio

e Teleférico

e Sistema hectométrico (tapete rolante, escada
rolante, telecabine)

e Elevador por cabo

Adaptado da fonte: "Cours Ville et Transports" — EPFL-Litep — Suica

1.3  Classificagdo espacial

A classificagdo espacial corresponde a correlagdo entre 0 meio de transporte e a respectiva cobertura
geografica.

' Similar ao BHNS-Bus a Haut Niveau de Service ou BRT-Bus Rapid Transit. Actualmente sem denominagédo consensual em Portugal



CLASSIFICACAO DOS MEIOS E
MODOS DE TRANSPORTE

Identificam-se os seguintes espagos geograficos:
LN IbEG e ¢ Bairro, quarteirdo, areas de centralidade (centro historico, etc.), polo de actividade.

Urbano ou e Aglomerado urbano que forma um centro principal e uma periferia ou um conjunto de
suburbano aglomerados policéntrico (varios centros urbanos secundarios)

Regional Parcela de um territério nacional que integra uma ou varias cidades que constituem

centros, econémicos, sociais e culturais, € uma envolvente de caracter mais rural

o
m e Definido pelas fronteiras do pais
e Definido pelos territérios que véo para além das fronteiras do pais

A classificagdo funcional espacial evidencia o leque de cobertura espacial de cada meio de transporte,
permitindo distinguir os transportes especificos (concebidos para um determinado nivel geografico) dos
transportes polivalentes (utilizag&o possivel em vérios niveis geografico).

Figura 4 — Meios de transporte e cobertura territorial
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Adaptado da fonte: "Cahier TEA n° 9: Typologie des Transports" — EPFL-Litep — Suica



TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO

2. Transporte publico colectivo

2.1 Caracteristicas

Os modos de transporte colectivos urbanos classificam-se, em fungdo da infra-estrutura e do material
circulante, de acordo com as seguintes tipologias:

e em sitio banal;
e Convencional

Sistemas rodoviarios e em sitio proprio (ou via reservada).
e (Guiado
e Subterraneo e metro
e comboio;
Sistemas ferroviarios ‘ * tam-train;
e Asuperficie e metro ligeiro (de superficie);
e eléctrico;
e monocarril.
Sistemas Fluviais e A superficie, em sitio banal.
e Metro automético
Sistemas automaticos o Automated People Mover
(sem presenga humana na condugéo do
veiculo) e Sistema de curta a média ® escada ou tapete rolante;
distancia e telecabine.

Adaptado da fonte: "Les modes de transports urbain" - CERTU, Franca

Além das tipologias apresentadas, os modos de transporte colectivo sdo ainda caracterizados de acordo
com 0s seguintes elementos:

m intervalo de passagem (expresso em minutos) ou frequéncia horaria (nimero de unidades a circular por
hora, fora ou dentro da hora de ponta);

B nUmero de passageiros transportados por hora, sentido, dia (da semana ou fim de semana, periodo
diurno, periodo nocturno) ou ano;

velocidade maxima de circulagéo;

velocidade comercial: velocidade que resulta da relagéo entre a distancia percorrida e a duragéo total
do percurso, tendo em consideragdo os tempos nas paragens, filas de transito, intersecgées ou outros
impedimentos;

m Outros (distancia entre paragens, topografia, geometria de tragado).



TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO

Figura 5 - Relagao frequéncia/capacidade dos veiculos para uma capacidade constante
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Fonte: Cours Ville et Transport — EPFL-Litep — Suica

Tabela 2 — Caracteristicas dos meios de transporte ptblico colectivo

Modo de Transporte

Tipo de
material
circulante

Caracteristicas dos meios de transporte - principais diferengas

Intervalo de
passagem em
hora de ponta

Capacidade de transporte
[passageiros/hora/sentido]

Velocidade
maxima
[km/hora]

Velocidade
comercial
[km/hora]

Autocarro/ 4210 min. 11220 (de
Sitio banal (regularidade 150 a 1.200 30a50 dificil
trolley e
dificil) controlo)
L Autocarro/ 15a20
Convencional reservada trolle 3a 10 min. 500 a 2.000 30a50 (controlo
(BUS) y moderado)
18a25
Sitio préprio Autocarro 2 a6 min. 1.000 a 7.000 70 (bom
controlo)
Autocarro?/ 18a25
Guiado Sitio proprio 2 a6 min. 1.000 a 7.000 70 (bom
Trolley
controlo)
Subterraneo Sitio proprio Metro 1a 3 min. 12.000 a 32.000 90 25a35
4210 min. 11220 (de
Sitio banal Eléctrico (regularidade 150 a 1.200 30a50 dificil
dificil) controlo)
.2
M Via o .
S Eléctrico 3 a 10 min. 500 a 2.000 30a50 15a20
= . reservada
= A superficie
s Metro de 182325
superficie ou 2.a6min. 1.000 a 7.000 70 (bom
Sitio proprio Tram-train controlo)
Comboio Variavel Variavel 60a 80 50a70
o Metro
= automatico 1a3min. 3.000 a 20.000 80 25a35
s P IAPM
g Sitio proprio
< Hectométrico 1a5min. 400 a 6.000 35a45 15a25

Adaptado da fonte: "Les modes de transports collectifs urbains” - CERTU - Franca

2 Inclui sistemas do tipo BHNS-Bus a Haut Niveau de Service ou BRT-Bus Rapid Transit e similares
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2.2 llustragcdes

Figura 6 - Exemplo de tapete rolante

Figura 7 - Exemplo de sistema de curta e média distancia

Figura 8 - Exemplo de autocarro e trolle
= .

[F= LY

Figura 10 - Exemplo de metro e metro automatico Figura 11 - Exemplo de comboio urbano regional

Fonte: Google images
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PARAMETROS DA ESCOLHA DE
UM MODO DE TRANSPORTE

PUBLICO COLECTIVO

Parametros da escolha de um modo de transporte
publico colectivo

O processo de escolha do tipo de transporte publico colectivo € uma tarefa complexa e deve considerar os
seguintes elementos:

Papel do modo de transporte no sistema de transportes (intermodalidade)

No processo de escolha de um modo de transporte é primordial estar definido o papel que 0 mesmo
desempenha no sistema de transportes, como por exemplo:

o servico local de proximidade;

o Servigo urbano;

o Sservigo suburbano;

o Sservico regional;

o servigo nacional;

o Sservigo internacional;

o servico especifico (escolar, etc.).

Dependendo da populagdo a servir, da densidade populacional e da fungdo a desempenhar pelo
sistema de transporte, € mais ou menos adequada a utilizagdo de um ou mais modos de transporte.

Oferta de servigo no espaco (area coberta pelo servigo/rede) e no tempo (intervalo ou frequéncia de
passagem)

Estes critérios sdo os mais determinantes na escolha de um modo de transporte publico colectivo e,
associados a velocidade comercial, condicionam a eficacia € o papel de cada modo no conjunto da
rede global de transportes.

A qualidade de servico, que corresponde a percepgdo por parte do utente da oferta de servigo, é
superior para os meios com frequéncia elevada devido ao tempo de espera reduzido. Em termos de
avaliagdo global da oferta de servigo, a possibilidade do utilizador de transportes fazer uma viagem em
varios modos/meios de transporte minimizando as interrupgdes, tempo e esforgo associado ao
transbordo - seamless travelling - tem vindo a merecer cada vez mais relevancia, assumindo a
integraco tarifaria um papel determinante.

Salienta-se que se pode obter uma mesma capacidade de transporte com veiculos maiores (maior
numero de lugares) mas com uma frequéncia reduzida. Neste caso, a qualidade de servigo sentida pelo
passageiro é reduzida e influencia directamente a atractividade do meio de transporte.



PARAMETROS DA ESCOLHA DE
UM MODO DE TRANSPORTE

PUBLICO COLECTIVO

Realca-se que a capacidade do modo de transporte é um pardmetro utilizado pelo operador de
transporte. Uma capacidade elevada para o operador, nem sempre corresponde a uma qualidade de
servico elevada para o utente.

Figura 12 — Relagao oferta — intervalo — nivel de servigo do transporte publico colectivo

Relacgao oferta - intervalo - nivel de servigo

] Intervalo
5 1&{5 20 30 90 120 (iios)
[} ' "
i Namero de
12 F Jl 3 12 075 0.5 partidas/hora
= - Nimero de
168,96 4p 128 . 7 partdas/diasentido
2E ° S 2 (14 horas/dia)
T =
L “Sevigo disponivel na hora - Servigo ndo atractivo Nivel de
{ Servico ndo atractivo para os actuais ‘ndo utilizadores” servigo TC
Tempo de espera maximo aceitdvel
P i 05 iros ¢ 0s hordrios
Os g iros ndo itam de conh 0 hordrio

]:
Nivel de servigo atractivo para

transferéncia modal
Fonte: Transitec

Os intervalos de passagem aceitaveis em fungdo do papel que o modo de transporte desempenha no
sistema de transporte diferem em fung&o da procura. No entanto, os valores de referéncia tedricos séo:

Tipo de servigo® | Tipo de sistema* Intervalo médio de passagem aceitavel (tedrico)

e rodoviario

De proximidade até 5 minutos

e ferroviario
e rodoviario
e ferroviario até 10 minutos
e fluvial

e rodoviario

e ferroviario e até 20 minutos

Suburbano

m _ e adefinir em fungéo das necessidades do servigo especifico

e fluvial

e rodoviario

e ferroviario

até 30 minutos

e rodoviario

e ferroviario

até 60 minutos

Fonte: Transitec (compilagéo de valores "standard" utilizados em varios paises europeus)

3 0 tipo de servico "internacional" néo esta apresentado, uma vez que os intervalos médios de passagem aceitaveis diferem muito em
funcéo das distancias a percorrer.
4 O sistema "aéreo" nédo esta apresentado, considerando que os intervalos aceitaveis dependem da procura nas ligagdes, assim como

das caracteristicas espaciais do pais (dimens&o, distancia entre cidades, etc.).
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m Acessibilidade e conforto do utente
Todos os tipos de utentes (incluindo as pessoas com mobilidade condicionada®) do transporte publico
colectivo séo particularmente sensiveis as condi¢des de viagem, nomeadamente no que diz respeito a:
o acessibilidade as plataformas de acesso e no interior do veiculo;
o condigdes de espera nas paragens;
o numero de transbordos;
o oferta de lugares sentados no veiculo;
o conforto do veiculo (climatizag&o, espago, etc.);
o facilidade de utilizagéo dos servigos associados (bilhética, informagéo, etc.);
o design dos veiculos;

o seguranga rodoviaria e pessoal.

m Custo global do sistema de transporte® a implementar

O custo do sistema de transporte inclui:

o despesa de investimento que contempla a constru¢do da infra-estrutura e a aquisicdo do material
circulante;

o custo de exploragdo que inclui a manutengao do material circulante e da infra-estrutura (paragens,
linhas, cabos, etc.), as despesas referentes ao consumo de energia (electricidade, combustivel,
etc.), as despesas referentes aos recursos humanos.

A avaliagdo dos custos de investimento no sistema de transporte difere para cada projecto,
nomeadamente, em fungdo das caracteristicas da infra-estrutura, das necessidades relativas a
inser¢do urbana (criagdo de paragens, reperfilamentos de vias, expropriagdes, etc.), do numero e
caracteristicas de veiculos a adquirir, do nivel de funcionamento do sistema desejado e dos recursos
humanos necessarios ao seu funcionamento, efc.

Directiva 2006/38/CE Para a escolha do tipo de transporte a implementar é necessaria uma avaliagdo econémica de
projectos alternativos. Apresenta-se na tabela seguinte o custo aproximado (em milhdes de Euros) de
investimento dos sistemas de fransportes por km de via dupla (incluindo o material circulante),
permitindo assim a sua comparagao.

5 Consultar Brochura " Rede Pedonal - Principios de planeamento e desenho" da Colecgdo de Brochuras Técnicas/Tematicas do
"Pacote da Mobilidade", IMTT/Transitec, 2011, e o Decreto-Lei n.° 163/2006, de 8 de Agosto (DL163/2006).

6 Para mais informagao, consultar o “Guia para a elaboragéo de Planos de Mobilidade e Transportes,” PARTE Il G.3 e G.5.13. - “Pacote
da Mobilidade”, IMTT/TIS, 2011

11



PARAMETROS DA ESCOLHA DE
UM MODO DE TRANSPORTE

PUBLICO COLECTIVO

Tabela 3 — Custos de investimento dos sistemas de transporte publico colectivo

Custo de investimento dos sistemas para um km de via dupla (incluindo o material circulante) - [milhdes de €uros]
Metro subterraneo
Metro automdtico |::|
Metro ligeiro de superficie E:l
Sistema guiado E:l
Autocarro em sitio banal |:|
Autocarro em sitio préprio ou via E:l
reservada

0-10 1020 20-30 3040 40-50 50-60 60-70 70-80  80-90

Fonte: "Les modes de transports collectifs urbains” - CERTU - Franca

m Beneficios esperados (econémico-financeiros, sociais, ambientais e energéticos)

Os beneficios do sistema de transporte a implementar devem ter em consideragéo:
o Aestimativa da procura e a projec¢éo da sua evolugéo a médio e longo prazos;
o Aavaliagao dos impactos ambientais e contribuigdo para a redugao das emissdes poluentes;

o A avaliagdo dos impactos sobre a satisfagdo das necessidades de mobilidade da populagéo a
abranger;

o Aavaliagéo sobre a redugao da factura energética;
o Aavaliagdo sobre a redugéo dos custos de congestionamento e sinistralidade;

o Aavaliagao dos impactos sobre a competitividade do territério abrangido.

A avaliagdo dos custos e beneficios esperados deve traduzir-se numa analise custo/beneficio de
projectos alternativos.

E importante ter presente que o recurso a meios de transporte com diferentes tecnologias deve ser
ponderado tendo em consideragéo que a adopgao de varios sistemas numa mesma area pode néo ser
desejavel do ponto de vista das sinergias e economias de escala associadas aos varios aspectos
envolvidos na gestdo e manuteng&o dos sistemas e respectivas infra-estruturas.

B Insergdo urbana

A andlise detalhada do contexto urbanistico do aglomerado/corredor (populagéo servida e respectivas
caracteristicas demogréaficas e socio economicas, equipamentos abrangidos, entre outros), €
fundamental para a escolha do meio de transporte a implementar, de forma a justificar a melhor opgao.

A opcéo por um determinado modo de transporte implica estudar-se a sua articulagdo com os outros
modos, a partilha do espago publico necessario e, consequentemente, uma analise global do sistema
de transportes.

Embora a escolha do meio e modo de transporte dependa do contexto urbanistico referido e portanto
da analise concreta de um sistema urbano e de um sistema de transportes especificos, € possivel
apresentar alguns pardmetros de referéncia indicativos que relacionam as caracteristicas dos
diferentes meios e modos de transporte com: a populagado a servir; a fungdo a desempenhar no sistema
de transportes; as caracteristicas particulares do servigo a implementar.
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Tabela 4 — Caracteristicas dos meios de transporte ptblico colectivo (terrestres)

Tipo de
material
circulante

Populagao
servida

Fungao possivel no sistema de
transportes

Constitui a maioria das redes de transporte publico colectivo

Caracteristicas
particulares do servigo

Assegura 0 servico local
(distancias entre paragens entre
150 a 300 metros)

Fungdes diversas:
servigo periférico de baixa densidade
rebatimento em eixos ferroviarios estruturantes

tI)Eanr:aslltcL?J Autocarro Inferior a e servico local com distancia entre 3 a 20km o Oferece flexibilidade de
com via T /I | h1g%0(10 e servico interurbano exploragio
reservada rotey abliantes e servigo especifico (escolar, pessoas com o O mais baixo custo de
mobilidade condicionada, etc.) exploragdo/km, mas no o
e servigo a pedido (zonas de baixa densidade, custo por passageiro/km nas
etc.) zonas de menor procura
7 e eixo estruturante em sectores densos
Em sitio Autoiarro Até 200.000 e rede estruturante de zona periférica
proprio Trol habitantes ) ) p )
roliey o rebatimento em eixo ferroviario estruturante
Autocarro’ Acima de e Rede estruturante de zonas periféricas « Distancia entre paragens entre
Em sitio | 100.000 a e Insergéo em zonas urbanas com espago publico 400 a 500 metros, com
proprio Trolley 200.000 reduzido extenséo da linha de pelo
habitantes e rebatimento em eixo ferroviario estruturante menos 7 km
Area
Em sitio metropolitana e Permite hierarquizar o sistema de transporte, e Servico com frequéncia elevada
1oDrio Metro acima de 1 sendo o eixo estruturante principal ao qual ligam (1 a4 minutos em periodo de
prop milh&o de ou no qual rebatem outros modos. ponta)
habitantes
Em sitio .
banal Eléctiico ;{J?]”Z\éel 6 t?rg « servico local com distancia entre 3 a 20km
Via de ﬁtilizagéo P e rebatimento em eixos ferroviarios estruturantes
reservada
e Servigo geralmente com
Metro ligeiro Acima de frequéncia elevada
de superficie 200.000 a e Complemento de linha estruturante do tipo metro | e Distancia entre paragem de
. I 300.000 o Carril compativel com o servigo tram-train pelo menos 500 metros
Em smo monocarril habitantes e Comprimento de linha de pelo
proprio menos de 7 a 10 km
variavel em e LigagGes interurbanas * Distancia entre paragens
Comboio funcéo da drea | e Ligacdes periféricas distantes elevada
abrangida o Ligagdes mistas de tipo tram-train e Frequéncia variavel
Acima de — . ' .
Metro 400,000 a e Permite hierarquizar a rede de transporte, sendo e Servico com frequéncia elevada
automatico 50(') 000 0 eixo estruturante principal com o qual ligam ou (1 a 4 minutos em periodo de
habiténtes no qual rebatem numerosas linhas ponta)
Em sitio
préprio Sistema de ] e Ligacdes com declives elevados
Variavel em . . ' .
curta a funggo do tipo e Rebatimento em eixos estruturantes e Servico que permite oferecer
d'mt?dla' de utiizagio | * Ligacdes especificas, intemas a uma zona de frequéncias muito elevadas
istancia

actividade (aeroporto, estagéo, etc.)

Adaptado da fonte: "Les modes de transports collectifs urbains” - CERTU - Franga

7 inclui sistemas do tipo BHNS-Bus & Haut Niveau de Service ou BRT-Bus Rapid Transit e similares
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m Energia e Ambiente (ruido e poluicdo do ar)

Os varios modos apresentam diferentes eficiéncias energéticas, isto é, com um mesmo consumo,
percorrem diferentes distancias.

Figura 13 - Consumos de energia®

Distincia percorrida emkm por passageiro coma energiade 1 MJ

Bicicleta 16,67
Apé

Comboio Suburbano
Metro

Autocarrourbano

Automovel urbano

18

Kms

Consumo de energia WTW MJIPass Km

Bicicleta

Ape

Comboio Suburbano
Metro
Autocarrourbano

Automoével urbano 2,37

2,5

Valores de Referéncia Energia (WTW) o-cr:i);aag;o Lotagdo
Automavel (ciclo urbano) 3,08 MJ/Km 26% 5 lugares
Autocarro urbano 19,81 MJ/Km 21% 85 lugares
Metro 43,06 MJ/Km 20% 552 lugares
Comboio Suburbano 71,74 MJ/Km 21,80% 866 lugares
Bicicleta 0,06 MJ/Km . .
Andar 0,16 MJ/Km

Fonte: Elaboragao IMTT; Dados IDMEC-IST. Eng. Gongalo Gongalves e Eng. Patricia Baptista

8 WTW: Well-to-wheel, ciclo de vida total do combustivel/vector energético usado
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A questdo ambiental constitui igualmente um elemento a ter em consideragéo quando da escolha de
um modo de transporte publico colectivo. Salienta-se que a componente "ruido” esta directamente
relacionada com as caracteristicas da infra-estrutura e do material circulante utilizado.

Figura 14 - Comparacao das emissoes de COz associadas ao meio de transporte, para um percurso de um km

180 +
160
140 A
120
100 -
80
60 -
40
20

Automével urbano  Autocarro urbano

Metro

M Emissdo de CO2eq WTW g/pass.km

Comboio Suburkane

Fonte: Elaboragao IMTT; Dados IDMEC-IST. Eng. Gongalo Gongalves e Eng. Patricia Baptista

Tabela 5 — Caracteristicas dos meios de transporte plblico colectivo relativas ao ambiente

Sistemas/Modos

Tabela comparativa das caracteristicas relativas ao ambiente

Tipo de
material
circulante

Alimentagéo
em energia

Ruido/vibragdes

Poluigao do ar

Rodoviario

Ferroviario

Automatico?

A poluigao local pode ser aferida
pelas emissdes de CO; resultantes
da queima final do produto. Assim:

Convenc'ic.m Motc:; térrlmco Ruido em a;f:rggrgg(\gnavel entre 11 Gasoleo=2.7KgCO; (biodiesel =
al (em sitio Autocarros® : ( lesel, ; ] : porque o que difere é na produgéo,
banal, em biodiesel, gas,) | O nivel de ruido depende do tipo de 3
1, ou eléctrico revestimento da via que relpre~senta apenas ;35 a65%
VIE das emissdes) ; 1lGasolina=2,3Kg;
reservada 1K GPL=1,5KgCO0> ; 1m? Gas
ou em sitio Natural=1,3CO2
pg’&gz)oe Ruido em andamento de cerca de 73
Trolley Eléctrico por dB(A)
linha aérea O nivel de ruido depende igualmente
do tipo de revestimento da via
Subterraneo Transmisséo de vibragdes atraves dos
em sitio Metro carris. Necessidade eventual de
préprio tratamento especifico
A - Transmissao de vibrages através dos N.u l? 2 flao se Co nS|dera[ a
superficie Eléctr ) : . . poluigdo associada a produgao da
em sitio ectrico, Alimentag&o carris. Necessidade evgptual de electricidade)
prprio ou metro ||ge||.fo eléctrica por tratamento especifico
via de superficie, | |inha aérea ou AT70 km/h estima-se o nivel de ruido
reservada monocarril pelo carril entre 78 € 82 dB (+ ou — 3), podendo
acentuar-se em curva
M Transmissao de vibrages através dos
it is. N idade eventual de
automético carris. Necessida

tratamento especifico

Adaptado da fonte: "Les modes de transports urbains" - CERTU - Franga

10 Sistema totalmente automatico sem presenca de motorista
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4. Recomendacoes

A decisdo de implementagdo de uma nova linha e servigo de transportes depende, como referido
anteriormente, de um conjunto alargado de permissas relacionadas com o territério concreto em
consideragdo e com as suas caracteristicas demograficas e econdémicas e, em especial, de factores
especificos de avaliagdo dos custos-beneficios de possiveis solugdes em presenga do ponto de vista
social, ambiental, energético e econémico-financeiro.

A escolha ¢, como ficou patente ao longo desta brochura, uma matéria muito especializada cujo
dominio técnico é atribuido aos profissionais de transportes.

Com esta brochura pretendeu-se transmitir, a responsaveis técnicos néo especializados dos municipios
e a decisores politicos autarquicos, a nogdo da complexidade associada a decisdo a tomar e da
necessidade de estudos técnicos aprofundados, com base em hipdoteses alternativas de
solugoes.

Neste ponto, pretende-se principalmente sensibilizar para os cuidados a ter relativamente aos factores
de viabilizagdo social e econémica do investimento necessario em fase de implementagdo e em fase de
exploragdo que se traduz, em muitas situagdes - em que a procura gerada nédo é suficiente para cobrir
os respectivos custos de exploragédo do servigo a criar - em custos permanentes para o erario publico.

Esta observagao decorre também do facto de muitas vezes existirem varias solugdes possiveis para
uma mesma necessidade com custos diversos cujo estudo, e principalmente ponderagdo em fungdo
de uma analise multi-critério, se recomenda.
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5. Para mais informacdes

m CERTU, Les modes de transports collectifs urbains — Eléments de choix par une approche globale des
systemes, 2004. Franga

B CERTU, Bus a Haut Niveau de Service (BHNS), 2009. Franga

m EPFL-LITEP, Cours Ville et Transport, 2009. Suica

m EPFL - LITEP - Cahier TEA n° 8: Les Voiries Urbaines, 1995. Suiga

m EPFL-LITEP - Cahier TEA n°9: Typologie des Transports, 1995. Suica
m  http://www.tfl.gov.uk/

®  Manual DGTT, 1986

m Normas VSS, Union des professionnels suisses de la route, 1992. Suica

B Kindle Ediitions (2005), Vukan Vuchic, Urban Transit — Operations, Planning and Economics
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